Vindkraftsparker till havs forandrar Nordsjon

Forskare fran Helmholtz-Zentrum Hereon har hittat férandringar i luftfloden och havsstrommar,
som dr kopplade till havsbaserade vindkraftsparker.

Ett team runt Nils Christiansen har publicerat en forskningsartikel om vindkraftsparkernas effekter
av pa havets dynamik. Den dampade vindhastigheten och foérandringar i fysiska forhallanden i de
drabbade Nordsjoomradena, utgor huvudfokus for studien. Vindkraftverken skapar hinder for vatten
och luft. Effekterna &r oerhort viktiga for planerna for ytterligare vindkraftsparker till havs.

Studien publicerades i tidskriften Frontiers in Marine Science.
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Atmosfariska undertryck som stracker sig fran botten till toppen av bilden [innehéller modifierad
Copernicus Sentinel-data (Sentinel 2A-MSI 29/03/2021), bearbetad av ESA & Hereon/Dr Martin
Hieronymie]

De imponerande fotografierna av Nordsjons vindkraftsparker till havs med utsikt 6ver det glittrande
vattnet dr fast etsade i manniskors medvetande. Liksom slyngmasken tillhor de redan den bild vi har

av Nordsjon. Men vilka osynliga interaktioner och effekter gar hand i hand med denna viktiga del
av Tysklands energiomstdllning?

Publiceringen av Hereon-Institute of Coastal Systems - Analysis and Modeling simulerar en
nedgang i vindhastigheten pa parkernas medvindssida (ldsidan). Fenomenet bevisades nyligen av ett
Hereon-team vars studie publicerades i den vetenskapliga tidskriften Nature (Akthar et al., 2021).

Vindkraftverken orsakar den avtagande vindhastigheten. De utvinner kinetisk energi fran vinden for
att generera elektricitet. I medvind bakom vindkraftverken utvecklas de sa kallade atmosfariska
waken. De kdnnetecknas av minskad vindhastighet, specifika tryckforhallanden och ¢kad turbulens.
Under stabila atmosfariska férhallanden minskar vindhastigheten upp till 70 km bakom anlagg-
ningarna.

Vinden paverkar vattnet

Med hjélp av hogupplosta hydrodynamiska datorsimuleringar analyserade teamet effekterna pa
sodra Nordsjon under sommaren 2013 (maj till september). Analysen visar ett samband mellan
atmosfariska wake och transformation mellan atmosfaren och vattnet. Som en konsekvens kan de
horisontella strommarna och vattenskikten paverkas.

Effekterna dr tillrackligt kraftiga for att omdirigera strommarna. Det resulterar i skiftande medel-
temperaturer och en férindrad salthaltsférdelning. ”Aven om de intrdffade fércndringarna forblir
inom intervallet for drlig variabilitet, illustrerar de jdmférbara fordndringar som de formodade



medelfordndringarna som orsakas av klimatfordndringar eller variationer frdn ar till ar", sager
Nils Christiansen, fran Hereon Institute for Coastal Systems, som var ledande forfattare till studien.

Havet haller pa att forandras

En annan wake-effekt &r minskningen av skjuvdrivna processer vid havsytan (vertikala eller
horisontella vindhastighetsforandringar). Vilket betyder att den turbulenta blandningen av
vattenytan, som orsakas av skjuvvind, minskar tiotals kilometer runt vindkraftsparken. Vatten &r
vanligtvis skiktat, sa ett lager av varmare vatten kan ligga ovanpa ett lager med kallt vatten.
Vindkraftsparker stér denna naturliga skiktning. Pa grund av minskad blandning framjas en
stabiliserad skiktning av vattnet. Detta fenomen var sarskilt markbart genom minskad blandning
under sommaren. Vattnets naturliga skiktning ar sarskilt framtradande pa sommaren och avtar mot
hosten. Inom vindkraftsparkernas omrade uppmattes dock en stabiliserad skiktning utanfor
sdsongsvariationen.

Konsekvenser for Nordsjon

"Omfattningen av de inducerade medelforédindringarna tyder inte pd ndgra allvarliga lokala
effekter, trots att langtgdende strukturella fordndringar forekommer i systemet", sager Christiansen.
"Omvandlingen av strémmar och blandning kommer sannolikt att paverka planktonproduktionen
och ndringsvdvens struktur. Som ett resultat kan det paverka funktionen i skyddade omraden.
Ddrfor dr det viktigt att beakta dessa konsekvenser ndr man utvecklar marina skyddskoncept",
sager Hereon Institute Director Prof. Corinna Schrum och ger en sammanfattning av de erhallna
resultaten. Andd behovs ytterligare studier fér att analysera mojliga dterkopplingar pa luft-
vattenutbytet.

Havet ar redan forstort
EU och Sveriges regering medverkar
Ekosystemen ar redan skadade
Klimatet hotas
Ett historiskt 6vergrepp pa méanniskor och natur

Status
- Fully Commissioned
| Under Construction
| Partial Generation/Under Construction
| Consent Application Submitted
Concept/Early Planning
& _A- Pre-Construction
Consent Authorised
Development Zone
Cancelled

o £8 EEZ

North

Sea

Y
N

Accelererande distribution av havsbaserad vindenergi forandrar
vindklimatet och minskar framtida energipotentialer
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https://www.researchgate.net/publication/
352092145 Accelerating deployment of offshore wind energy alter wind climate and reduce future power generation potentials

Sammanfatining

Europeiska unionen har satt ambitiosa mal for minskning av koldioxidutslapp, stimulans av férnybar
energiproduktion och accelererande utbyggnad av vindkraft till havs i nordeuropeiska vatten, framst
Nordsjén. Okande storlek och "wake”-effekter (undertryck med ligre vindhastighet pé ldsidan) for
havsbaserade vindkraftsparker (OWF = offshore wind farms) @ndrar vindférhdllandena. Denna
minskning av produktionseffektiviteten for vindkraftsparker blir allt viktigare. Vi anvédnder en
hégupplost regional klimatmodell med implementerade vindparks-parametrar for att utforska
granserna for produktion av vindkraft i Nordsjon. Vi simulerar ndra framtida vindkraftsscenarier
med héansyn till befintliga och planerade OWF:s i Nordsjon och bedémer kraftproduktionsforluster
och vindvariationer pa grund av vindkrafts-waken. Arsmedelvirdet fér vindhastighetsminskningen
inom en vindkraftspark kan nad 2-2,5 ms—1 beroende pa vindkraftsparkens geometri.
Medelunderskottet, som minskar med avstandet, kan strdacka sig 35-40 km i medvind under radande
sydvastliga vindar. Vindhastighetsminskningen ar storst under varen (framst mars—april) och lagst
under november—december. Storleken pa vindkraftsparkerna och deras tithet paverkar inte bara
prestanda for vindkraftverk i vindriktningen, utan ocksa narliggande vindkraftsparker. Det minskar
kapacitetsfaktorn med 20 % eller mer, vilket 6kar produktionskostnaderna och de ekonomiska
forlusterna. ”Vi drar slutsatsen att vindenergi kan vara en begransad resurs i Nordsjon.
Gréanserna och potentialerna for optimering maste beaktas i klimatreducerande strategier och
gransoverskridande optimering av energiproduktionsplaner till havs dr oundvikliga”.
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hdjd (90 m) medan prickade gra linjer indikerar nedre (27 m) och 6vre (153 m) spetsen pa rotorbladen.
Kommentarer: Observationella bevis visar att *wakes” kan 6ka temperaturen med 0,5 °C och luft-
fuktigheten med 0,5 g per kilogram vid navhdjd, upp till 60 km fran vindkraftsparker (medvind).
Den turbulenta restenergin som passerar vindkraftverken (Teknisk Kinetisk Energi = TKE) stracker
sig vertikalt till en hojd av cirka 500 m (ca 350 m 6ver turbinh6jden).
Wake-ldngden varierar. Den beror pa vindhastighet och atmosfarisk skiktning och kan férldngas
upp till 70 km i medvind. I genomsnitt stracker sig en wake ca 40-45 km i medvind.
Vindhastighetsunderskottet som ar hogre i den bakre delen av vindkraftsparken, leder till en arlig
minskning mot 25 % av CF-forluster for ”downvind”-kraftverk. Utanfor dessa vindkraftsparker nar
CF-forlusterna upp till 20 %, beroende pa avstand och parkens storlek.
Beroende pa vindkraftparkens storlek kan det drliga medelvindhastighetsunderskottet uppga till 2—
2,5 ms—1 vilket motsvarar en effektférlust pd 1-2 MW.
Dessa viktiga fragor for regionala och langa tidsskalor &r inte utvarderade och behover detaljerad
vetenskaplig analys for en effektiv klimatreduceringsstrategi.
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Bevisen tyder pa att OWF:s kan paverka marina djur och vécker oro fér miljé och klimat.

Eftersom vinden &r en av huvudfaktorerna som paverkar ekosystemen, kan OWF:s utvecklas till
dominerande ekosystemhot, som maste beaktas vid bevarande av ekosystem, biologisk mangfald
och hallbart fiske.

Darfor kravs en strategi for optimering baserad pa bade nationella och internationella 6vervaganden
for att minimera ekonomiska forluster och for att bedoma granserna och miljopaverkan fran
industriell offshore energiproduktion.

Dessutom kan luftvagorna paverka och dndra havsytans stravhet, samt atmosfarens stabilitet och
varmefloden. Och ddrmed potential att paverka det lokala klimatet, vilket kréver fortsatt utredning.
Vindhastigheten ar lagre under varen (—22 %) och sommaren (20,8 %) dn under de 6vriga arstiderna.
Turbulensen (TKE) 6kar under vintern (faktor 3,2) och hést (faktor 3,8).

Vara resultat understryker att vindenergi i Nordsjon kan betraktas som en begransad resurs.
"Fordndringen av strommar och vaghojder (omblandning) kommer sannolikt att paverka
planktonproduktionen och ndringsvivens struktur. Som ett resultat kan det paverka funktionen av
naturskyddade omrdden. Ddrfor dr det viktigt att beakta dessa konsekvenser ndr man utvecklar
marina skyddskoncept". (Nils Christiansen, fran Hereon Institute for Coastal Systems).

FAKTA
Lagre vindhastighet minskar effekten upp till 70 km
Kustnira anldaggningar har 3 ggr hogre underhallskostnader (Nederlinderna)
Rotorbladens framkanter slipas av regn, hagel, sné och saltvatten (Skottland och Norge)
>50 kg bisfenolhaltiga epoxynanopartikar/verk och ar eller 1000 kg pa 20 ar
Hogre verk — hogre rotationshastighet — mer turbulens = hégre slitage
Rekonditionering kan kravas efter 2-5 ar. Hoga kostnader for underhall och driftstopp.
Mindre vind minskar havets omblandning, dampar CO2/02-balansen
Mindre upptag av koldioxid och mindre syresattning = mindre planktonmassa
Okad turbulens bakom verken héjer temperaturen med 0,5 °C
Kontraeffekt pa IPCC-malet 1,5-2 °C. Lokal temperaturhéjning pa land 0,5-3,5 °C.
Verken pressar turbulent fuktig luft mot kallare luftlager, dar den kondenseras
och faller som regn i havet.
~ 30% mindre nederboérd, potentiell torka och grundvattenbrist
Luften fran Nordsjon ”torkas” 4 ggr innan den nar vastkusten (Bild)
Varmare klimat kraver konstbevattning for att klara livsmedelsproduktionen
Tyskland har redan haft tre torr-ar sedan 2018. 30 % av skogen ar doéd.
Havsbaserad vindkraft har stor paverkan pa det globala och lokala klimatet éver land
Hot mot grundvatten och basndringarna lantbruk, skegsbruk, fiske, rennédring och turism

Plankton svarar for 50% av planetens CO2/02-balans
Plankton paverkas av vindkraft som stor havens strommar och CO2-aterforing
Plankton paverkas av hojd vattentemperatur
Plankton paverkas av vindkraftverk som sprider nanopartiklar:
Plankton (fyto/zoo) absorberar giftiga partiklar som fors vidare i niringskedjan
Haven ar fulla av plast och miangden plankton minskar. Plastaldern ar passé.
Atlanten innehaller 200 miljoner ton nanoplast (National Oceanography Centre)
Enviromental Investigation Agency;
Det finns en doédlig tickande klocka som snabbt rdknar ner
Plastutsldappen i haven tredubblas 2040. 646 miljoner ton éverstiger vikten av alla fiskar.
All plast bryts successivt ned till nanopartiklar, som binder gifter (PFAS, tungmetaller m.m.)
Fundamentala risker for hormonstorande paverkan avimmunforsvar, fertilitet och genetik
De flesta plaster avger dmnen som genererar oxidativ stress med risk for inflammation,
cancer, diabetes, hogt blodtryck och hammar kéonshormonerna testosteron och éstrogen
Mikroplastfororeningar bidrar till antibiotikaresistens (Journal of Hazardous Materials)



Plasticenta: Forsta beviset pa mikroplaster i méansklig placenta. Januari 2021.
Europeiska myndigheten for livsmedelssdkerhet (EFSA) har omvarderat riskerna;
Det tolerabla intaget av bisfenol A (BPA) sdanks 100.000 ganger mot tidigare gransvdrde
88 % av marina arter som studerats paverkas negativt av plast
WWE: Passiviteten kommer att sta oss dyrt
Plankton paverkas av verkens artificiella hinderbelysning med vitt intensivt blinkande sken
Uppatriktad belysning reflekteras mot moln och dimma. Ljuskénsliga plankton gar djupare
Dygnsrytmen paverkas av belysningens blaa spektrum (LED)
Vindkraftverk innehaller oljor, smorjmedel, frostskyddsmedel och sprider dioxin vid brand

Forskning (UK) visar att extrema kabelsystem passiviserar krabbor som stannar vid kablarna;
Lederv till undernaring och paverkan av deras vandringar till reproduktionsomraden
September 2021. Blamusslor filtrerar plastfororeningar och for dem vidare till andra organismer
November 2021. Alger (biofilm) som vaxer pa plast paverkas och its av sotvattensnackor;
De fungerar som reningsverk och balanserar ekosystem, vattenkvalitet och biologisk mangfald
Frankrike 2018. Strandsnackor paverkas av mikroplast och reagerar inte pa hot fran krabbor
Mussellarver paverkas pa ett onormalt satt.
Irland. Musslor borjar tappa greppet fran klippor nar de utsatts for mikroplast.
Forskning pa regnbagsforell visar att Bisfenol skadar organismer i generationer. Manniskor?
Verken har ocksa hinderbelysning med fast rott sken som attraherar nattflygande arter
Hoga dodstal vid kollisioner i dimma och moérker
Vindkraftverk i Nordsjon blir ett extremt hot mot norska fladderméss som migrerar till UK
Irland: Antalet sjofaglar minskade med 50 % vid tva anlaggningar i Irlindska sjon, efter tva ar
Hosten 2021. Extrem fageldod runt Nordsjon. 20.000 déda faglar. Undernaring.
Sverige, vintern 2022. Stort antal doda sillgrisslor och alkor hittas vid vastkusten. Undernaring.
Farvattnen vid utsjobankarna ar viktiga overvintringsomraden for manga sjofagelarter
EU-kommissionen har klassat omradet som viktigt reproduktionsomrade for tumlarpopulationen
Undervattensbuller stor ut fiskarnas kommunikation och reproduktionsomraden
Medfor mindre antal befruktade romkorn och mindre larv- och yngelstorlek
Individer som utsitts for fartygsljud ar mer benédgna att avbryta fodosékningen
Bullerexponerade krabbor var langsammare med att soka skydd vid en simulerad rovattack
Ljudexponerade krabbor, som vants pa rygg, behovde langre tid for atergang till normallége
Tolkning: Fartygsbuller har potential att 6ka riskerna for svalt och predation
Inte bara for ryggradsdjur utan ”denna fororening” paverkar ocksa ryggradslosa arter
Buller fran fritidsbatar minskar klackningsframgang och larviverlevnad hos blotdjur (2014).

Havsbaserade vindkraftsanlaggningar styr tung fartygstrafik till smala leder:
Detta medfor enormt higa bullernivder éver koncentrerade omraden. 190 dB. Bild.
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Den nya fartygsleden pa svenskt territorium vid Middelgrund passerar reproduktionsomraden
Fisken har redan ett helvete.

Sillen minskar i Ostersjon. Torsken ir niarmast utrotad vid vistkusten. Alen slut. Redan realitet.
Fiskerindringen: Tyska vindindustrier har placerats vid viktiga foryngringsmiljoer
Mindre planktonmassa — mindre smafisk — mindre fangster - svalt

UN, IPCC. 1/3. Ekosystem har delvis forlorat anpassningsformagan med oaterkalleliga effekter



IPCC: 30-50 % av varldens land-, sjo- och havsomraden maste skyddas for att bevara naturen

Vibrationer fran fundament och torn komprimerar botten och sediment. 5000 ton/verk.
Byggnation grumlar vatten och tiacker bottensediment. Effekter pa ekosystemen underskattade.
Ljudvagor i vatten utbreder sig 7 ggr langre dn i luft
Valar, delfiner och tumlare besviras och skadas av hoga ljudnivaer
Byggnation orsakar storningar pa hotade tumlarpopulationer

Seismiska risker vid Tornquistzonen fran Jylland via Kattegatt-Hallandskusten till Skane.
Vid utsjobankarna finns unika bubbelrev som bildas av gaser fran porés kalkberggrund

Finansbolagens industrialisering av horisonten forstor rekreationsvarden och turism
Miljobalken forbjuder exploatering av Hallandskusten enligt 4 kap:

- Kustomradet i Halland, och

- Kullaberg och Hallandsasen med angrdnsande kustomrdden som ett omrdde ddr ”turismens
och friluftslivets, framst det rorliga friluftslivets, intressen sdrskilt skall beaktas vid bedomningen
av tillatligheten av exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon”

Centralmaktens pagaende planering av 4 vindkraftsplaner utanfor Halland och Skane ar olaglig
Fakta visar att havet redan dr dédsdomt
Fakta visar att havsbaserad vindkraft kan fa ddesdigra klimateffekter
Fakta visar att S-regeringens direktiv till myndigheterna att redovisa havsomraden for >100
TWh vindkraft kan leda till en total ekologisk och ekonomisk kollaps.
Regeringen bryter mot egna lagar.

Klimatlagen 2 §. Regeringen ska bedriva ett klimatpolitiskt arbete som

1. syftar till att forhindra farlig storning i klimatsystemet,

2. bidrar till att skydda ekosystemen samt nutida och framtida generationer mot skadliga
effekter av klimatférdndring,

3. dr inriktat pa att minska utsldppen av koldioxid och andra vixthusgaser och att bevara och
skapa funktioner i miljon som motverkar klimatfordndring och dess skadliga effekter

4. vilar pa vetenskaplig grund och baseras pa relevanta tekniska, sociala, ekonomiska och
miljomdssiga 6verviganden.

Miljobalken Kap 2 § 3. Forsiktighetsprincipen och Kap 2 § 9. Slutavvagning.

Miljobalken Kap 6. Avseende strategiska miljobedomningar (EU-direktiv)
Sverige saknar saledes giltig nationell strategi for vindkraft enligt nationell lagstiftning och

gdllande EU-direktiv.
Detta giller ocksa EU-kommissionens beslut COM(2020) 741 att fylla Nordsjon och de
nordeuropeiska haven med vindkraftverk
Kommissionens beslutsunderlag, som framtagits under ledning av den svenska delegaten
Jytte Gutelands ledning, uppfyller inte direktivet for strategiska planer.

Pastaendet att ingreppen endast upptar 3 % av havens yta ar oforsvarbart missledande

Beslutet saknar langsiktig strategisk diskussion pa europeisk, nationell och regional niva i

samverkan med berdérda intressenter och icke-statliga organisationer om hur gemensamma
mal kan uppnas.

Beslutet om att utoka havsbaserad vindkraft fran 12 till 300 GW ar darmed ogiltigt
Bristerna kan leda till allvarlig irreversibel skada och att enorma ekonomiska och miljé- och
manskliga resurser ”kastas i sjon”

Handldggningen har kritiserats och kan leda till provning i EU-domstolen
Regeringens pastaende att ”den grona energin” ar ”billig” och bést ”styrs av internationella
foretag som star i ko” och kan leda omstéllningen till ett fossilfritt samhalle, ska darfor
betraktas som grav desinformation som regelbundet framfors i statstillvinda media.
Tills alla stenar vdnts och prévats i en bred parlamentarisk process enligt gallande lagar
Planerna motverkar de nationella miljomalen och Agenda2030-malen
Rigida bullerregelverk utsitter svenska medborgare for experimentliknande terror
Pulserande ohorbara energitita infraljudvagor bildar halsofarliga bullermattor éver flera mil



Regeringens direktiv till lansstyrelserna att barskapa resterande markomraden for land-

baserad vindkraft intill 800 m fran bostdder, samt direktivet om forslag till havsbaserad

vindkraft senast 2023, maste darfor inhiberas och prévas i en demokratisk process eller

stoppas av medborgarna via allmanna val.
Vindkraft dar varken hallbar eller klimatvinlig
Vindkraft bér inte de indirekta ekonomiska kostnaderna
Vindkraft bar inte de indirekta milj6- och samhallskostnaderna

Vindkraft producerar bara el nar det finns vind. Reservkraft saknas for 200 TWh vindkraft .
Kostnader for reservkraftverk och import av enorma mangder dyr fossil naturgas morklaggs

Den geopolitiska krisen till foljd av den ryska aggressionen i Ukraina avsléjar bristerna i var
energimodell
Regeringens planer och hoga elpriser bygger pa en stor strukturell svaghet, som orsakats av
Tysklands ”grona” omstallningspolitik Energiewende. Som nu éppet erkanns som ett misstag.
Regeringens planer ger inga garantier for att elenergin kommer att forbrukas inom Sverige
De internationella finansbolagen kan fritt teckna PPA-avtal med kontinenten.
Eller tillverka vatgas som saljs via fartygsleveranser
Tyska intressen ager redan en kabelforbindelse och avser finansiera ytterligare en sadan.
Vilket redan gjort oss till en ravarukoloni styrd fran vindkraftslobbyns vagga
Den grona industriella revolutionen ar en utopi
Manga realistiska politiker har varnat for den okontrollerbara vindkraften och kopplingen
till naturgas, som varken ar bra for planeten, hushall eller viktiga basindustrier
Vi dr inne i en bestaende kris diar naturgas kommer att bli sdllsynt och dyrare
Regering och riksdag maste stoppa detta nationellt strategiska misstag och proéva vagar for
okad energisuveranitet och oberoende.
Forutsattningar for verksamhetsagda SMR-reaktorer bor provas for
o hybritstalverken i norr. De bor sjdlva skaffa egen planerbar energi.
o de tre stora kommunerna Stockholm, Géteborg och Malmé.
Vilket ger ekonomiska och ekologiska synergier, da kylvattnet kan anslutas
till fjarrvirmesystemen, investeringar i kraftledningar och energilager kan
undvikas och ekosystemen raddas.
o branschigda verk for den tunga industrin eller vitgasproduktion.
Runt hérnet finns EU:s sonderingar for extrem solenergisatsnig i Marocko, forhoppningar om
fusionskraft och forutsattningar for upparbetning av den 95%-iga restenergin i kiarnkraftsavfallet.
Ove Bjorklund God Livsmiljo Hylte

Buller och infraljud - ett hugg i ryggen?
Richard Carman. Conference Paper. Inter Noise August 2015.
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Harmonics of BP 1 (1.4, 2.1, 2.8, 3.5 Hz)

z Blade Passage 1 (0.68 H) Diagrammet indikerar ndrvaro av infraljud fran en vindkrafts-

£° J industri pa avstandet 26 kilometer. Nivaerna pé insidan ar vésentligt
g R hogre &dn utomhus.

E — i / Maétningar inomhus och utomhus visar att infraljud éverfors till

$ o [ byggnadsstrukturen och forstarker vindkraftverkens infraljud

V\ inomhus. Ett fenomen som ocksa observerats av Ambrose och Rand.
: Marcillo et al, har pavisat hoga infraljudsnivaer éver 90 km fran
8 . / / Harmonics of BP 2 (1.1, 2.5, 3.3, 4. en anldggning om 60 verk om 1,5 MW. Vid stabil vaderlek.

o1 e v Cylindrisk ljudutbredning med halverad ddmpning/avstands-

o dubblering. Refraktion dver vattenytor ger samma effekt.

Fartygstrafikleden vid utsjobankarna forstarker ocksa.
Uppatriktat infraljud repelleras fran stratosfaren.
Paverkan kan inte uteslutas frdn den danska massiva satsningen i Kattegatt och de 100 verken vid Anholt.
Diagrammet &r baserat pa kélljud om ca 108 dB. De aktuella verken kommer att ha kélljud om ca 118 dB.
Interaktion mellan 60-100 verk medfér en h6jning med ytterligare 10 dB.
Samverkan mellan flera anldggningar bildar sammanhéngande bullermattor med infraljud &ver hela vastkusten

=




Markvibrationerna &r starkt underskattade eller morklagda. Italiensk studie registrerade tva mindre
vindkraftverk 6ver 20 km. Rymdobservatorium pa Skottland kraver 80 km sdkerhetszon mot markvibrationer.
Den ackumulerade effekten fran en vibrerande industrianldggning med 100 styck 350 m héga och 5000 ton
tunga vindkraftverk, kommer att fa havsbottnen att gunga med effekter pa bostédder efter kusten.

Detta ar starkt oroande for boende i det hallindska kustomradet, som lever inom 21-33 km fran de
planerade havsbaserade industriella anldggningarna. Infraljud och vibrationer far betydligt storre
effekter dan i exemplet, da verken har hogre killjud och dr bade hégre och flera i antal. Ljudnivaerna
blir mycket hoga da infraljud utbreder sig langt éver vatten och under stabila atmosfariska skikt.
Cylindrisk ljudutbredning bérjar vid ca 700 m, dir dimpningen reduceras till 3 dBA/dubbelt avstand
mot normal sfirisk ljudutbredning, som ar 6 dBA/dubbelt avstand.

En dubblerad avstandsserie ér:

1-2-4-8-16-32-64-128-256-512-1024-2048-4096-8192-16384-32768 meter. Om man utgar fran matningar
som gjorts vid Horns klint vid 100 m (90-120 dB + 7 for tillplattade maxljud) erhélls 9 dubbleringar eller
reducering med 27 dB. Dartill samma utbredning for infraljud som reflekteras éver vatten. Plus
forstarkningar inomhus genom markvibrationer. Véarden >70 dB skulle teoretiskt kunna na land.

Flera vetenskapliga rapporter visar hoga ljudnivaer inom detta frekvensomrade nar méatning redovisas som
ofiltrerat varde (dBZ).

Ljudnivaerna inomhus kommer att 6verstiga de 60 dBZ som anses ohdlsosamma av den tyska
specialistlikarorganisationen Arzte fiir Imnmissionschutz.

De vindkraftsrelaterade hilsoriskerna kommer att fa konsekvenser for de nationella sjukvards- och
socialsystemen. Att tvinga barn vdxa upp i dessa omraden ar skadligt och kan ses som brott mot
Barnkonventionen och medborgarnas forutsattningar for ett langt och sunt liv till gagn for vart
samhalle. Vetenskapliga studier och drabbade ménniskors vittnesmal visar att vindkraft-exploateringen
redan overskridit gransen for samhallsskada och risker for langsiktig ohalsa.

Skrammande vittnesmal talar for att centralmaktens Gvergrepp redan gatt for langt, nar det géiller boende vid
landbaserade verk. Drabbade ménniskor upptdcker snart att de blivit grundlurade av politiker, myndigheter och
media. De laser in sig pa sakfragorna och kan snart betydligt mer &n de som driver exploateringen. Med en
vindindustri som granne riskerar de att fa bade hélsa och ekonomi raserad. Forskning visar att fastighetsvardet
inom 2 km sidnks med 40 % och att effekten successivt avtar mot 6-8 km fran en vindindustri. Ménga kan
rentav bli osdljbara och omrade efter omrade forslummas. Branschens latenta skuld till drabbade svenskar &r ca
100 miljarder SEK.

Mainniskor som drabbas far ingen rattshjdlp och har sma majligheter att havda sig mot internationellt
vindkraftskapital, politiker och myndigheter. Tillstandsprocessen ar anpassad for vindkraften,

baserad pa forlegade bullerregelverk, beriknings- och méat-modeller. Domstolarna tar ofta beslut
baserade pa politiska hansyn, vilket strider mot grundlagen.

I Sverige tillats vindkraftverk under 900 m fran bostad medan den tyska delstaten Bayern faststallt

2-3 km, beroende pa verkens héjd. Enskilda personer ar i det nairmaste rattslosa i vindkraftsfragor.

Samma cyniska installning géller for havsbaserade vindindustrier avseende effekterna av de
kraftiga pulserande ohérbara luftstétarna <20 Hz (infraljud).

Dessa kannetecknas av kraftiga pulser med flera ekon, som penetrerar byggnader 6ver mycket stora avstand.
Pulserna utgdr dels fran rotorbladens spetsar som nar hastigheter om 300 km/h och dels nér rotorbladen
passerar luftflodet vid tornet och genererar kraftiga ”dunkande” impulser i det lag-frekventa omradet <200
Hz och ohérbara infraljud < 20 Hz. 95 % av tryckvagornas energi avges under 3 Hz och far stor inverkan pa
manniskors fysiska och psykiska status.
Dessa effekter ar val dokumenterade i vetenskapliga rapporter, men har morklagts av departement,
myndigheter och domstolar. Mest flagrant &r den rigida tillampningen av dBA som mé&tnorm och som
utdomts av WHO i Guidelines for European Environmental Noise 2018. Som oldmplig da den inte aterger
lagfrekvent ljud (och infraljud). An mer cyniskt &r att regeringen inte efterlever Viarldshilsoorganisationens
rekommendation att sdnka gransvardet som innebédr ”adverse health effects” och att utarbeta nytt
bullerregelverk i samrad med medicinsk expertis.
Det politiska och ekonomiska etablissemangets forsok att dolja eller underlatenhet att insamla fakta, har triggat
tva tyska medicinska experter att stilla sig pa befolkningens sida och ldgga fram rapporten:
Infraljud fran tekniska installationer. Vetenskapligt underlag for bedémning av halsorisker, 2021.
W. Roos. Professor Doktor emeritus. Institut fiir Pharmazie, Universitdt Halle-Wittenberg.
C. Vahl. Professor Doktor emeritus. Klinik und Poliklinik fiir Herz- und GefaBchirurgie.



Resultat: Infraljud upplevs som en stressfaktor och méts av adaptiva och defensiva reaktioner.
Angreppspunkter for toxiska effekter kan identifieras

a) pa cellnivd, ddr membranprocesser reagerar med sdrskild kdnslighet. Detta leder till stérningar i
mikrocirkulationen, muskelkontraktion och neuronal signaldverféring.

b) i det kardiovaskuldra systemet orsakar effekterna som ndmns i a) en minskning av effektiviteten av
myokardmuskeln i kombination med centralt medierad bradykardi, hypertoni och minskad hjértminutvolym.
c) Signalreceptorerna for balanssystemet tar emot infraljud som stérningar och ger en klinisk bild som

liknar dksjuka.

d) I hjérnan uppfattas infraljud omedvetet i omrdden som dr involverade i kontroll av autonoma funktioner
(inkl. andningsfrekvens och blodtryck) och i emotionell kontroll.

Slutsatser: De fynd som finns tillgdngliga underbygger en grundldggande hdlsorisk for ménniskor som utsditts
for infraljud. De branta tryckpulserna av faktiska utsldpp har hittills ignorerats av regeringsinitierade studier
av vindkraftverk.

Det finns ett behov av adekvata sikerhetsmarginaler och ytterligare forskning for att faststdlla dosenergi-
responskurvor for kardinalsymtomen.

Forskarna ger vetenskapliga forklaringar till medicinska effekter vid langtidsexponering
Infraljud far effekter pa cellnivd, genom avbrott i membranprocesserna.

Den mekaniska energin som transporteras av ljudvagor uttrycks i pulserande rérelser, kompressioner i det
ljudbarande mediet. Det ar darfér uppenbart att ett kritiskt ljudtryck kan utlgsa fordandringar i biologiska
strukturer, dar membran é&r sarskilt kdnsliga pa grund av sina biofysiska egenskaper.

Detta géller speciellt for infraljud, pa grund av den ldga ddmpningen och det stora intrangningsdjupet.
Laboratoriexperiment visar gradvis nedbrytning av blod-hjarnhinnebarriéren.

Membranfunktionen bidrar till biofysiska processer som utgor den cellulédra basen fér hjartmuskel-kontraktion
och kontroll. Sarskilt viktig dr calciumbalansen dar lokalt éverskott kan leda till ned-brytning av cellvdvnad
(apoptos). En 6kning av den diastoliska intracelluldra kalciumnivan ar karak-teristisk for slutstadier av vissa
hjartsjukdomar (hjértsvikt etc.). Experiment med pulserande hjartmuskelvdvnad (Chaban et al. 2020.) visade att
en okning av ljudtrycksnivan med 10 dB under en timme, resulterade i en minskning av kontraktionskraften
med 9 %. I verkligheten handlar det om storre effekter dygnet runt.

Infraljud leder ocksa till 6kad apoptos i neuronala celler i hjarnan, vilket har visats i hippocampus hos rattor
och antas utlosa langvariga cytotoxiska effekter.

Infraljud paverkar ocksa det kardiovaskuldra systemet. Negativa effekter av infraljudsexponering har
beskrivits for olika organ, inklusive lever och lungor (Nekhoroshev et al. 1991, Svigovyi och Glinchikov
1987). Men overldgset mest data finns tillgdangliga for det kardiovaskuldra systemet (Babish 2011, Cai et al
2017, Millar och Steels 1990, Sorensen et al. 2011). De yttre harcellernas reglerande funktion i innerérat kan
genom sin sammandragning férvandla en ohdrbar infraljudssignal till en horbar signal genom att sénka
hortroskeln. Det innebér att de kardiovaskuldra risker som géller f6r horbara bullerkéllor ocksd maste beaktas
vid exponering for infraljud (Babisch et al. 2011, Cai et al. 2017). Walker et al. (2016) konstaterade
hjartfrekvensvariationer pa 32 % vid exponering av lagfrekvent horbart ljud pa friska forsokspersoner.
Forskarna ser samband mellan infraljud och mikrocirkulationsstorningar. Infraljudens stresseffekter liknar
langvarig exponering av horbart buller, som leder till 6kat blodtryck, calciumkoncentration i vaskuléra
muskler och 6kad aktivering av neutrofiler (vita blodkroppar, framfér allt viktiga for forsvar mot bakterier.
Tiefenbacher et al. 2000, Millar et al 1990, Altura et al 1992). Hog aktivitet hos neutrofila celler leder till
minskning av mikrocirkulationen i omgivande vdvnader och darmed till minskad tillférsel av syre och
naring. Detta kan resultera i inflammatoriska reaktioner och pa langre sikt att forstorda celler ersatts av
bindvév (skleros eller fibros).

Det kardiovaskuldra systemet (inklusive lungorna) kan ocksd utséttas for forstirkande resonans-fenomen,
genom vibrationer av cell- och véavnadsstrukturer inom &verkroppens resonansfrekvenser mellan 5 och 250
Hz (Smith 2002, Randall et al. 1997). De flesta kroppsorgan och hjdrnan har resonansfrekvenser inom
infraljudsomradet.

Forfattarna ser ocksd indirekta samband mellan infraljud och hérsnédckan (Coclea). Det vestibuldra
balanssystemet reagerar pa vibrationer och langvagiga trycksvangningar vid frekvenser som ligger under
intervallet for horseluppfattning i cochlea. Det ménskliga vestibulédra systemet upptdcker accelerationer under 1
tusendels g (Todd et al. 2008).

Normalt styrs rorelse- och balanskontrollen i storhjarnan genom samordning av signaler fran det vestibuldra
systemet, positionssignaler fran 6gonen och stretchreceptorer i kroppen. Nér den vestibulédra apparaten



aktiveras av infraljud saknas ovriga signaler, vilket leder till en uppfattnings-konflikt som liknar dksjuka och
sjosjuka (Dooley och Morris 2014, Macefield och Walton 2015, Schomer och Erdreich 2015). Invanare som bor

i narheten av vindkraftverk har upprepade ganger rapporterat om attacker av yrsel. Om en sadan uppfattnings-
konflikt kvarstar kroniskt forefaller andra symtom som svér sémnbrist, tinnitus och dngestreaktioner ocksa
rimliga.

Aktivering av distinkta hjarnregioner med infraljud

Moderna avbildningsmetoder som funktionell magnetisk resonanstomografi (fMRI) mdjliggor bildbevis for
nervaktivitet och anslutningar i hjarnan och ddrmed nya insikter om uppfattningen av horsel och infraljud.
En banbrytande fMRI-studie (Weichenberger et al. 2017) identifierade tre regioner i hjdarnan hos testpersoner
som visade tkad hjarnaktivitet efter exponering for infraljud (12 Hz) vid intensiteter under hortréskeln. Det
handlar om

* en region ndra horselbarken (rSTG),

« anterior cingulum (ACC),

* htger amygdala (rAmyg).

Infraljudpaverkade regioner har studerats vil med avseende pa deras funktioner for organismen. rSTG-
regionen dr indirekt involverad i bearbetningen av ljudhdndelser. Andra centra svarar for autonom kontroll,
andningsfrekvens och blodtryck, i ACC (Critchley et al. 2003). De aktiveras till exempel ndr man hanterar en
kognitivt krdvande uppgift (Thomason et al. 2011). Nya studier tyder pd att det finns samband mellan
omedveten uppfattning och medveten igenkédnning i ACC (Meneguzzo et al. 2014). Amygdala &r kand for
kontroll av kdnslomaéssiga reaktioner.

Weichenberger et al. gav for forsta gdngen konkreta bevis pd aktivitet i specifika hjarnomraden vid upp-
fattningen av infraljud. Det talar fér en omedveten bearbetning av infraljud i reglerande hjarncentra.

Sadana signalvédgar kan bland annat utgd fran de yttre harcellerna. Det ar ként att dessa ocksa &r kopplade till
nervkanaler som ndr andra hjarncentra som inte hanterar ljudsignaler (Weisz 2009).

I motsats till de inre harcellerna. Andra tankbara receptorer dr det vestibuldra systemet, hudens tryckreceptorer,
som Vater-Pacini-kroppen (10-300 Hz), Merkel-cellen (0,3—3 Hz) och Krause- Endkolben (3—40 Hz).
Presenterade data tyder pa att dndrad andningsfrekvens och blodtryck som konstateras hos infraljud-
exponerade patienter beror pa paverkan av ACC-regionen (t.ex. ndra vindkraftverk). Rapporterad dngest tyder
pa mojlig inblandning av amygdala.

Sammanfattning och slutsatser om aggressivt infraljud

Tillgéngliga vetenskapliga data tyder pa att infraljud beddms som en stressfaktor for manniskor och djur.
Organismen svarar med anpassnings- och forsvarsreaktioner, som ocksa utvecklas av andra stressfaktorer.
Idag kénda effekter:

* direkt skada pa celler och organ

* storningar i signalkedjor vars information utvirderas i hjarnan

* storning av membranprocesser har pavisats pa cellniva.

Detta forsamrar funktionen hos enskilda celler och deras interaktion i vavnaden, sasom mikro-cirkulation,
muskelkontraktion och neuronal éverforing av signaler. Bevis fran djurférsék 6kar sannolikheten for samma
skador pa ménskliga celler, da de subcelluldara mekanismerna &r likartade.

Det kardiovaskuldra systemet reagerar pa infraljud pa tva nivaer: membranprocesserna som kréavs for
sammandragning och mikrocirkulationen i hjértvdavnaden, vilket resulterar i minskat blodfléde och mindre
hjartmuskelkraft. Dartill minskar det centralt koordinerade férsvaret mot stress, som orsakar hjértfrekvensfall
med 6kat blodtryck och minskad hjdrtminutvolym.

* pa signalsystemen i innerorat. Sarskilt det vestibuldra systemet och de yttre harcellerna, som uppfattar
infraljud som en stérande signal, som inte &r koordinerad med de kontroll- och kompen-satoriska mekanismer
som aktiveras vid fysisk rorelse (visuell perception, tryckreceptorer och andra organ). Vilket skapar en klinisk
bild som liknar aksjuka.

* i hjdrnan. Infraljud dr invelverade i kontrollen av autonoma funktioner (inklusive andnings-
frekvens och blodtryck) och i emotionell kontroll. Dessa omraden aktiveras omedvetet och kan forklara
varfor exponering for infraljud under somnen leder till olika stressliknande symtom. Det dr oklart vilka
specifika receptorer och signalvagar som aktiverar dessa hjarnomraden.

Weichenbergers et als rapport innehaller féljande bild med conclusion:




(A) Right superior temporal gyrus (rSTG) p<0.001, k>22

Lt

-
(B) Anterior cingulate cortex (ACC)
p<0.001, k>22

(C) Right amygdala (rAmyg)

p<0.001,k> 10

Fig 2. Results of whole-brain contrast regional homogeneity (ReHo) maps acquired during near-
threshold vs. no-tone condition. Higher local connectivity in: (A) Right superior temporal gyrus (rSTG)in a
sagittal (left), coronal (middle) and transversal (right) slice, as well as in (B) Anterior cingulate cortex (ACC)

(p <0.001, cluster-size corrected by means of Monte Carlo simulation, k > 22). (C) Higher local connectivity in
rightamygdala (rAmyg) when using a more lenient cluster threshold of k > 10.

hitps://doi.org/10.1371/jounal.pone.0174420.q002

”denna studie ¢ir den forsta som visar att infraljud ndra hérselgrénsen kan inducera férdndringar av neural
aktivitet 6ver flera hjdrnregioner, varav ndgra dr kédnda fér att vara inblandade i auditiv bearbetning, medan
andra betraktas som nyckelspelare i emotionell och autonom styrning. Dessa resultat gér det sdledes méjligt
for oss att spekulera i hur kontinuerlig exponering for (sub-) liminal IS (infraljud) kan utéva en patogen
pdverkan pd organismen. Ytterligare (scrskilt longitudinella) studier krévs for att substansiera dessa resultat”.

Andra forskare har gatt vidare med denna utforskning av hjarnans reaktioner pa infraljud
Manga studier visar patologiska och depressiva effekter vid langtidspaverkan.

+ Alongitudinal, randomized experimental pilot study to investigate the effects of airborne
infrasound on human mental health, cognition, and brain structure. Ascone, Kling, Wieczorek,

Koch & Kiihn.

left AnG (BA 39)

k=168

Conclusion:

Baserat pd vdra
strukturella analyser av hjdrnan verkar det som om IS-exponering (Infraljud) medfor nedgdng av gra

substans i hjdrnomrdden som dr associerade med somatomotoriska och kognitiva funktioner sdsom



arbetsminne (bilateral cerebellum VIIIa) och hégre auditiv bearbetning (vinkelgyrus, BA39), innefattande
funktioner sdsom talforstdelse/produktion eller semantisk/lexikal bearbetning och ldsning.

Det 6vergripande resultatménstret, inklusive utforskande resultat av férdndrad kroppsuppfattning (6kad
upplevd svaghet), dr ett rimligt fall for att bedéma kroppsliga fornimmelser i en detaljnivd, ldgga till
fysiologiska bedomningar sdsom elektromyografi och att fokusera pd uppgifter relaterade till sprak-
behandling och komplext (verbalt) arbetsminne i framtida prévningar.

* Effects of Large Pressure Amplitude Low Frequency Noise in the Parotid Gland Perivasculo-Ductal
Connective Tissue. Oliveira, Brito, Mendes, Fonseca, Aguas, Martins, dos Santos.

Utdrag ur Sammanfattning

Perivasculo-ductal bindviiv antas fungera som en mekanisk stabilisator av kortelvdvnader, som omger
artdrer och vener. I vdvnader och organ som exponeras for stor tryckamplitud intrdffar fibros
(inflammatorisk skada i mdnga former).

I studien bullerexponerades fem grupper av rdttor for stigande grad av kontinuerligt kraftigt lagfrekvent
ljud. Vid dissektion konstaterades att bindvdvsomrddena vixte linjdrt och signifikant med den kraftiga
lagfrekventa bullerexponeringstiden.

Detta har sedan Idnge bekrdftats i portugisiska studier (Alves-Pereira/de Brancho) som visar kraftiga
férdndringar av hjdrtséck och lungvéivnad.

* Glial cellexpressed mechanosensitive channel TRPV4 mediates infrasoundinduced neuronal
impairment. Ming Shi, Du Fang, Yang Liu, Li Li.

Wikipedia: Gliaceller har som funktion att omge nervceller och styra nervimpulser, bidra med nédring och
syre till nervceller och hjélpa till med ldkningen av nervskador.

Uppsala, biologiprojekt: TRP-kanalerna (transient receptor potential) deltar i manga vitt skilda processer i
kroppen. Vissa kanaler aktiveras av kemiska dmnen eller htga temperaturer. Andra har visat sig reagera pa
mekaniskt tryck, som dr mycket viktigt for kdanselupplevelser.

CA1l-nervceller. Celler i hjarnans Hippocampusomrade som styr narminnet.

Utdrag ur Sammanfattning. Vibroakustisk sjukdom dr en progressiv och systemisk sjukdom, som frémst
involverar det centrala nervsystemet, och orsakas av 6verdriven exponering for lagfrekvent men hégintensivt
buller, som genereras av tunga transporter och maskiner. Infraljud dr en typ av ldgfrekvent ljud. Vira
tidigare studier visade att infraljud vid en viss intensitet orsakade nervskada hos rdttor men underliggande
mekanismer dr fortfarande i stort sett okdnd. Hdr visar vi en infraljud-inducerad neuronal skada i en
mekaniskt kénslig gliacell kanal (TRPV4, fér Ca2+-transportering).

Infraljud vid 16 Hz och 130 dB medférde allvarligt férsdmrad inldrning och minnesférmdga hos rdttor efter
7—14 dagars exponering. Samt en framtrddande forlust av CAl-nervceller frdn hippo- campus. Infraljud
inducerade ocksa signifikant astrocytisk och mikroglial aktivering i hippocampus- regioner, som férde till
neuronal apoptos (celldéd och kontrollerat avidgsnande av détt material). Dessutom farmakologiska
hdmningar av flera funktioner. .....Sdledes ger vdra resultat forsta beviset pad att gliacell-uttryckt TRPV4 dr
en potential nyckelfaktor som dr ansvarig fér infraljudinducerad neuronal nedsdttning.

» Mariana Alves-Pereira, et al. Portugisiska forskare, har under lang tid studerat infraljud och konstaterat att
personer som exponerats for infraljud fran olika tekniska bullerkéllor far fortjockningar i hjartsdck, lungvavnad
och blodkaérl, men ocksa férandringar i hjarnan som normalt uppstar hos dldre.

http://epaw.org/documents/Dr-Pereira-%20ISBF-Glasgow-2017.pdf

WBilder till vanster:

Normal pericarda (hjartsack) pa
vanstra bilden resp. fortjockad
pericarda till hoger.
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" 7/Bilder till vanster: Normal lungvévnad
alveol) pa vinstra bilden resp.
fortjockad lungvéavnad till hoger.
#{Dértill rapporteras en rad negativa
héalsoeffekter av infraljud bl.a. flera
dldokumenterade portugisiska
langtidsstudier som tyder pa
degenererande effekter pa hjarnan
(Vibroacoustic decease) och pannlobs-
fordndringar, som liknar dem hos éldre
och hos patienter med missbildningar i
luftstrupe och bronker, onormala hemostas och koaguleringsparametrar, immunologiska parametrar mm.
Clinical Protocol for Evaluating Pathology Induced by Low Frequency Noise Exposure (Branco et al,
Euronoise 2015), http://docs.wind-watch.org/Euronoise2015-000601.pdf
Forskarna konstaterar en gradvis 6kning av sjukdomssymptom vid langtidsexponering och anger féljande
kliniska stadier av vibroakustisk sjukdom for yrkesméssiga exponeringar (1999):
e 1-4 ars ILFN-exponering. Svaga humérsvangningar, matsmaltningsbesvér och halsbrénna,
upprepade mun och halsinfektioner, bronkit.
e 4-10 ars ILFN-exponering. Brostsmartor, trotthet, svamp- och virusinfektioner, allergier, blod i urin,
inflammation i magsacken.
e Allvarliga > 10 ars ILFN-exponering. Psykiatriska storningar, huvudvérk, blédningar i ndsan och
matsmaltningsslemhinnan, spastisk kolit, aderbrack i vener och hemorrojder, nedsatt syn, svar ledvark,
svar muskelsmarta, neurologiska storningar.
* Eric Zou (USA, 2017). Samkorning av tre offentliga databaser under ett tiotal ar, avseende vindkrafts-
utbyggnad, dédsorsaker och vindriktning inom 820 counties. Resultaten visade signifikanta samband mellan
vindkraftsutbyggnad och sjalvmordsstatistik. Signifikansen dkade for dldre man och de som bodde i den
forharskande vindriktningen. Upp till 25 km.
» Arzte fiir Immissionsschutz. Tysk specialistlikargrupp, som kréver ofiltrerade métvirden och anger
gransvardet for hlsa till 60 dBZ, eller ca 10 km sdkerhetsavstand for ett enda verk.
Organisationen har i ett Oppet Brev varnat den tyska regeringen for riskerna.
+ Stephan Kaula. Tysk forskare, som har gjort uppfoljande studier av hilsostatusen pa méanniskor som bor
intill vindkraftverk och konstaterat att utvecklingen maste brytas for att landet inte ska bebos av en trétt,
irriterad och sjuk befolkning”.
* Arbetsmiljé. Tva kénda studier (Japan och Iran) visar att underhallspersonal vid vindkraftsparker har samre
hélsostatus dn annan personal.
* Konsekvenser for Low Jet Lewel winds vid 200 m dr morklagda.

Sammanhangande 1nfral]udomraden runt vindkraftverk har snabbt bildats i Finland 2016/17

- Maitningar i Finland 2017, visar att infraljud fran vindkraftverk
utbreder sig 6ver 15-20 km, under néstan alla forhallanden. Vissa
dderforhallanden bidrar till &nnu ldngre utbredning av infraljud.
2017 var den genomsnittliga effekten i Finland 3,5 MW/verk.
Utbredningen av infraljud fran vindkraftverk 6kade snabbt under
2016-2017.
Pilotstudie om sjukdomssymptom som uppkommit efter att
uppforande av vindkraftsanldggningar, har genomforts av Finlands
forening for miljohdlsa (SYTe) under varen 2016. Resultaten
isade att uppkomna symtom och besvér inte avtog forrdan vid 15—
20 km fran vindkraftverken. Uppgifterna insamlades 0,5-1,5 ar
efter uppforandet av vindkraftverk i Satakunta och norra
Osterbotten i Finland véren 2016. Den installerade kapaciteten for
puomy indkraft var d& ndstan 1500 MW i Finland. Statlig studie har
senare sokt vederldgga dessa resultat.
Vénstra bilden beskriver utbredningen av infraljud fran vindkraft-
verk, juli 2016 och hogra bilden ldget december 2017.
Stora omraden mellan vindparker, som tidigare varit fria fran infraljud, har pa kort tid tackts av industriellt
infraljud. Besvéren var sdrskilt tydliga for manniskor som bor emellan flera anldggningar.




Begreppet »vindkraftsflyktingar” dr etablerat for kdnsliga personer som har tvingats flytta frdn sina bostdder.
Sannolikt kommer etableringen av 1100 verk i Markbygden-omradet, endast 8 km utanfor Pited, att medfora
forhéjda nivaer pa bada sidor om Kvarken. Liksom den stora havsbaserade parken om éver 100 maskiner pa

svensk-finska grdnsen i Haparanda-Torned-regionen.

Kommentar: Dessa fakta kan vara avgorande for en ldng rad smygande diagnoser vid ldngtids-exponering,
under radarn for detta okontrollerade och folkhdlsofarliga medicinska experiment.
Tillrdckligt starkt for ett moratorium enligt Miljobalkens forsiktighetsprincip.

Ett historiskt centralstyrt 6vergrepp?

»

FAKTAMATERIAL

Fartygsgenererat undervattensbuller utvecklar extremt héga ljudnivaer.
190 dB fran ett enda fartyg.
Forstarkningarna fran dubbla farleder pa bada sidor om utsjobankarna har redan passerat
ekosystemens smartgrans.
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Example of source identification of the measured full scale noise spectra.

rpesrmepsre The University of Strathclyde, Glasgow och The

S FS Norweigian Turbine Group:Stora havsplacerade verk
emitterar 50 — 100 kg bisfenol-
- 4 haltigt epoximaterial/ar.

blade P Nanopartiklar attraherar fria molekyler av miljogifter
: : och tungmetaller.
Trojanska Hasten-effekten: vidhaftade giftiga dmnena
frigors i fiskarnas matsmaltningsorgan Nanopartiklar kan
passera fiskarnas blod-hjarnbarriar och dampa deras
hjdrnaktivitet (langsammare flyktbeteende)




Nordsjon ar redan paverkad av articifiella ljusfororeningar som reflekteras fran laga moln
Nattbelysningen kan vara tre ganger starkare dn normalt manljus (Himlaglim — stréljus)
Hinderbelysningens blaa frekvens paverkar hela Europas cikardiska rytm (biologiska
klockan) med allvarliga effekter pa ekosystemen
Ljusskygga plankton soker storre djup pa dagen och dygnsrytmen rubbas nattetid

Konsekvenser for planktonmassan och den globala halten av klimatgaser

Pk

Markvibrationer fran 100-tals, 5000-ton tunga och 350 m hoga roterande
maskinkonstruktioner nar land och paverkar bostadernas inomhusljudniva. Gul linje.
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Effekter fran den samlade reflexionen av infraljud fran olika atmosfariska skikt kan vara
underskattat.
Reflektion kan uppsta vid nivaer pa 4-8 km

May 1, 2012 21:00

Range (km)
The panel above shows the typical anisotropic
Stratospheric and Thermospheric acoustic
waveguides for a 0.5 Hz infrasound signal from a
hypothetical point source. The right panels show
the percentage of acoustic energy trapped in the
tropospheric and thermospheric waveguides
calculated from Mesoscale G2S atmospheric
specifications for May 1,2013 21 UT. Below shows
the acoustic waveform measured 308 km away
from a controlled 76.8 ton chemical explosion. ? v
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Centralmakten i Stockholm utlamnar den fria

horisonten pa vastkusten at internationella
spekulativa finansinstitut

Referensbild: Laholmsbukten fran Halmstad. Avstand till Bastad 20 km.
Hallandsasen i bakgrunden ar 200-220 m hog.
Inféllda vindkraftverk om 350 m blir dubbelt sa hoga
Magiska solnedgangar och nattliga vyer blir ett minne blott
I en av landets viktigaste turismregioner
I strid med landets miljobalk som beslutats av landets folkvalda foretradare

Regeringsutlatande anno 15 februari 2022
Sveriges forsta havsplaner mojliggor snabbare

utbyggnad av havsbaserad vindkraft

Beslut om dvergrepp pa nyss beslutade havsplaner ar redan tagna utan hansyn till Klimatlagen
Annika Strandhall: ”det handlar om verk som generellt varken syns eller hors fran land”
”vi har valdigt manga intressenter som star i ko for att investera”
”gron och billig” och ”snabbt och till ett bra pris”
”pka incitamenten for kommunerna att se valvilligt pa detta”
Khashayar Farmanbar: ”réja hinder for”
*underlitta for havsbaserad vindkraft, sarskilt i sodra Sverige”
”ansokningar hos Sv Kraftniat om 350 TWh, bara i sédra Sverige”

~Vi okar tempot genom att hoppa éver Miljobalkens krav pa strategisk planering och insyn~

~Vi satsar pa ett svenskt Energiewende med reservkraft baserad pa naturgas.~



	Plasticenta: Första beviset på mikroplaster i mänsklig placenta. Januari 2021.
	b) i det kardiovaskulära systemet orsakar effekterna som nämns i a) en minskning av effektiviteten av myokardmuskeln i kombination med centralt medierad bradykardi, hypertoni och minskad hjärtminutvolym.
	c) Signalreceptorerna för balanssystemet tar emot infraljud som störningar och ger en klinisk bild som liknar åksjuka.
	d) I hjärnan uppfattas infraljud omedvetet i områden som är involverade i kontroll av autonoma funktioner (inkl. andningsfrekvens och blodtryck) och i emotionell kontroll. Slutsatser: De fynd som finns tillgängliga underbygger en grundläggande hälsorisk för människor som utsätts för infraljud. De branta tryckpulserna av faktiska utsläpp har hittills ignorerats av regeringsinitierade studier av vindkraftverk.
	Det finns ett behov av adekvata säkerhetsmarginaler och ytterligare forskning för att fastställa dosenergi-responskurvor för kardinalsymtomen.
	Infraljud påverkar också det kardiovaskulära systemet. Negativa effekter av infraljudsexponering har beskrivits för olika organ, inklusive lever och lungor (Nekhoroshev et al. 1991, Svigovyi och Glinchikov 1987). Men överlägset mest data finns tillgängliga för det kardiovaskulära systemet (Babish 2011, Cai et al 2017, Millar och Steels 1990, Sorensen et al. 2011). De yttre hårcellernas reglerande funktion i innerörat kan genom sin sammandragning förvandla en ohörbar infraljudssignal till en hörbar signal genom att sänka hörtröskeln. Det innebär att de kardiovaskulära risker som gäller för hörbara bullerkällor också måste beaktas vid exponering för infraljud (Babisch et al. 2011, Cai et al. 2017). Walker et al. (2016) konstaterade hjärtfrekvensvariationer på 32 % vid exponering av lågfrekvent hörbart ljud på friska försökspersoner.
	Aktivering av distinkta hjärnregioner med infraljud Moderna avbildningsmetoder som funktionell magnetisk resonanstomografi (fMRI) möjliggör bildbevis för nervaktivitet och anslutningar i hjärnan och därmed nya insikter om uppfattningen av hörsel och infraljud.
	A longitudinal, randomized experimental pilot study to investigate the effects of airborne infrasound on human mental health, cognition, and brain structure. Ascone, Kling, Wieczorek, Koch & Kühn.
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